
Thème 2 – Le futur des énergies
Chapitre 3 – Optimisation du transport de l’électricité

Activité n°2

Activité n°2 : Modélisation graphique d’un réseau et optimisation

La distribution d’énergie électrique le long d’un réseau nécessite d’optimiser son acheminement afin 
de minimiser les pertes par effet Joule. La théorie des graphes permet de représenter une structure 
complexe et ses connexions afin de résoudre ce type de problème.

Objectif : Modéliser un réseau électrique et minimiser les pertes par effet Joule.

Doc.1. Modélisation d’un réseau de distribution électrique simple

Doc.2. Modélisation d’un réseau de distribution électrique simple par un graphe orienté
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Questions :

1) Recopier la relation mathématique qui relie I1, I2, I3 et I4 ? Nommer la loi appliquée.

2) A l’aide du doc.3.c. en appliquant le même principe de calcul que pour I3, donner la valeur de  I4. 

(Arrondir à l’unité)

3) Dans la relation obtenue à la question 1), remplacer les valeurs connues et calculer I1+ I2.

4) Exprimer PJ totale en fonction de  I1, I2, I3 et I4. (doc.4.)

5) En déduire que :  PJ totale = 14 x  I1² + 5 x (174 -  I1)² + 2525 

                                   ou    PJ totale = 14 x  (174 -  I2 )² + 5 x I2² + 2525 

6) Par lecture graphique déterminer la valeur minimale de PJ totale ainsi que les valeurs des intensités  I1 

et I2 correspondantes. Dans quel b ut avez-vous déterminé I1 et I2 ?

Doc.3. Les trois contraintes du réseau modélisé

Doc.4. Minimisation des pertes par effet Joule


