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Chapitre 1 – Deux siècles d’énergie électrique 
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Activité n°1 : Le développement de l’alternateur  

Jusqu’au XIXème siècle, des phénomènes électromagnétiques observés comme la perturbation 

des boussoles lors des orages, n’étaient pas compris. Leur étude scientifique a conduit à 

l’invention de l’alternateur, convertisseur permettant de générer de l’énergie électrique à partir 

d’un mouvement de rotation.  
 

Objectif : Expliquer comment un alternateur fonctionne et déterminer son rendement. 

 

Doc.1. La découverte fortuite de l’induction électromagnétique 

 ANIMATION n°1 : 

http://www.pccl.fr/physique

_chimie_college_lycee/troisi

eme/electricite/aimant_bobi

ne_alternateur_production_

tension_alternative.htm 

Doc.2. De la recherche fondamentale à l’innovation 

technologique : l’alternateur 

 

 

ANIMATION n°2 :  

https://sitelec.org/flash/induction.htm 
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Doc.3. Production d’électricité 

 

Doc.4. Rendement lors d’une conversion d’énergie 

 

Rendement = Grandeur sans unité qui mesure l’efficacité de la conversion   r  = 
𝐏𝐮𝐭𝐢𝐥𝐢𝐬𝐚𝐛𝐥𝐞

𝐏𝐫𝐞ç𝐮𝐞
 

Pour un alternateur :  

Preçue = Putilisable + Pperdue 

r = 
Pélectrique

Pmécanique
 =  

Eélectrique

Emécanique
 

Doc.5. Energies « perdues » 
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1) Lire le document 1 et allez voir l’animation n°1. Citer les deux principaux éléments qui 

constituent un alternateur. 

2) Ouvrir l’animation n°2 et répondre aux questions suivantes : 

a) Justifier que la tension aux bornes de l’alternateur est alternative et périodique. 

b) Comment se comporte la fréquence de la tension lorsque la vitesse de rotation de 

l’aimant augmente ? 

c) Avec une dynamo sur un vélo que faut-il faire pour avoir une luminosité suffisante pour 

bien éclairer la route lorsqu’il fait nuit ? (doc.2) 

3) Rédiger un court paragraphe pour décrire la constitution et le fonctionnement d’un 

alternateur en utilisant les mots : alternateur, aimant, bobine, courant électrique, tourner. 

4) Montrer que l’alternateur est indispensable au fonctionnement de la majorité des centrales 

électriques. (doc.3). 

5) Représenter la conversion d’énergie qui a lieu dans l’alternateur. (doc.4) 

6) Identifier un facteur pouvant influencer son rendement. (doc.5) 

7) Calculer le rendement de l’éolienne et expliquer pourquoi le rendement n’est pas égal à 1 

(doc.6). 

8) Calculer le rendement de l’alternateur et expliquer pourquoi le rendement n’est pas égal à 1. 

(doc.6). 

 
 
 
 

Doc.6. Etude d’une éolienne 

 

 


